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Ââåäåíèå

Â äàííîì ðóêîâîäñòâå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè óíèâåðñàëü-

íîé ïëàòû äëÿ ïðîãðàììàòîðà ICSP DIP BOARD R1.

Ïëàòà ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü ìèêðî-

êîíòðîëëåðîâ ATMEL â PDIP-êîðïóñå ìåòîäîì ICSP, îáåñïå÷èâàÿ íåîá-

õîäèìûå óñëîâèÿ - ïèòàíèå, òàêòîâóþ ñõåìó. Îíà ñîâìåñòèìà ñ ëþáûì

ïðîãðàììàòîðîì, èìåþùèì ñòàíäàðòíûé ðàçúåì ISP10 èëè ISP6 - êàê ñ

�èðìåííûìè STK200, STK500, AVR ISP, òàê è ñ ïîïóëÿðíûìè AVRDoper,

USBasp.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ICSP DIP BOARD ìîæåò áûòü ïîëåçíà ðàçðàáîò÷è-

êàì, â ïëàòàõ óñòðîéñòâàõ êîòîðûõ ïî òîé èëè èíîé ïðè÷èíå îòñóòñòâóåò

ðàçúåì ISP - íå îñòàåòñÿ ñâîáîäíûõ âûâîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà äëÿ ïîä-

êëþ÷åíèÿ èíòåð�åéñà âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èëè íå õâàòàåò

ìåñòà íà ïëàòå.

Êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè ICSP DIP BOARD:

• ïàíåëüêè äëÿ îñíîâíûõ ïîïóëÿðíûõ òèïîâ ÌÊ ATMEL;

• ðàáîòà ñî âñåìè ÌÊ ATMEL/AVR, ïîääåðæèâàþùèõ ISP (â òîì ÷èñ-

ëå íîâûõ 14-âûâîäíûõ ATTiny24, 44, 84);

• âûáîð èñòî÷íèêà òàêòèðîâàíèÿ - êâàðöåâûé ðåçîíàòîð, RC-öåïî÷êà,

ñ ðàçúåìà ïðîãðàììàòîðà;

• âîçìîæíîñòü ïèòàíèÿ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà +8..20Â ñ çàùèòîé îò

ïåðåïîëþñîâêè;

• ñâåòîäèîä èíäèêàöèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà ïàíåëüêè;

• ñòàíäàðòíûå ðàçúåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ISP10 è ISP6.

Êîìïëåêòíîñòü

• óíèâåðñàëüíàÿ ïëàòà ICSP DIP BOARD

• êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììàòîðà 10-êîíòàêòíûé

Âûáîð ïàíåëè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ïëàòà ICSP DIP BOARD ñîäåðæèò ñåìü ïîñàäî÷íûõ ìåñò äëÿ óñòàíîâêè

ïðîãðàììèðóåìûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû äëÿ ïîëíîé

óâåðåííîñòè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ñâåðèòüñÿ ñ äîêóìåíòàöèåé

1

. Îáû÷íî,

íåîáõîäèìàÿ èí�îðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â íà÷àëå, â ðàçäåëå ¾Pin Con�guration¿:

• îáùåå êîëè÷åñòâî ïèíîâ ÌÊ â DIP-êîðïóñå;

• íîìåðà ïèíîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (íàçâàíèÿ ¾VCC¿, ¾AVCC¿

è ¾GND¿) - èõ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî;

• íîìåðà ïèíîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òàêòîâîé ñõåìû (íàçàâàíèÿ ¾XTAL1¿

è ¾XTAL2¿ èëè ¾CLKI¿).

Ñîïîñòàâüòå ýòè ñâåäåíèÿ ñ îïèñàíÿìè ïîñàäî÷íûõ ìåñò (ñì. áîëåå ïî-

äðîáíî íèæå), è, â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ, óñòàíîâèòå ïðîãðàììèðóåìûé ÌÊ

â ñîîòâåòñòâóþùóþ ïàíåëü. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåäóðû ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ îáåñòî÷üòå ïëàòó è èçâëåêèòå ÌÊ, ïîî÷åðåäíî àêêóðàòíî ïîääåâàÿ åãî

ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí íåáîëüøîé îòâåðòêîé èëè îñòðûì ïðåäìåòîì.

Âíèìàíèå! Ïðè óñòàíîâêå ñëåäèòå çà ñîâïàäåíèåì êëþ÷à íà ïàíåëüêå

è ìèêðîêîíòðîëëåðå!

1) DIP20 - ATtiny2313

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊ: ATtiny2313, ATtiny4313.

1

Äîêóìåíòàöèþ íà ëþáîé ÌÊ ATMEL ìîæíî áåñïëàòíî ñêà÷àòü íà ñàéòå

http://www.atmel.
om
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GND 10

VCC 20

XTAL1,2 5,4

2) DIP40 - ATmega16

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊ: ATmega16, ATmega32.

GND 11,31

VCC/AVCC 10,30

XTAL1,2 13,12

3) DIP40 - ATmega8515

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊ: ATmega8515, ATmega8535.

GND 20

VCC 40

XTAL1,2 19,18

4) DIP8 - ATtiny13

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊ: ATtiny13.

GND 4

VCC 8

CLKI 2
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5) DIP20 - ATtiny26

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊ: ATtiny26, ATtiny26L.

GND 6,16

VCC 5,15

XTAL1,2 7,8

6) DIP28 - ATmega8

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿÌÊ:ATmega8,ATmega48,ATmega168,

ATmega328.

GND 8,22

VCC 7,20

XTAL1,2 9,10

7) DIP14 - ATtiny24

Ïîäõîäèò äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊ: ATtiny24, ATtiny44, ATtiny84.

GND 14

VCC 1

XTAL1,2 2,3

Âûáîð èñòî÷íèêà òàêòîâîé ÷àñòîòû

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íà-

ëè÷èå òàêòîâîé ñõåìû.

Äëÿ óñïåøíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà â ïëàòå ICSP DIP

BOARD, óñòàíîâèòå DIP-ïåðåêëþ÷àòåëè ãðóïïû 
lk sour
e â ñîîòâåò-

ñòâèè ñî ñõåìîé òàêòèðîâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà, â êîòîðîé îí áóäåò ðà-

áîòàòü ïîñëå ïðîøèâàíèÿ.

Äëÿ ñàìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà òàêòîâàÿ ñõåìà çàäàåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëü-

íûå fuse-áèòû, êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îïèñàíû â äîêóìåíòàöèè íà

ìèêðîêîíòðîëëåð (ðàçäåë ¾Memory Programming¿) è ìîãóò áûòü èçìåíåíû

â ïðîöåññå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ýíåðãîíåçàâèñè-

ìîé ïàìÿòè ÌÊ).

Âíèìàíèå! Ïåðåä íà÷àëîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ fuse-áèòîâ âíèìàòåëüíî

èçó÷èòå äîêóìåíòàöèþ íà ìèêðîêîíòðîëëåð! Çàïèñü íåâåðíûõ çíà÷åíèé

ìîæåò ïðèâåñòè íå òîëüêî ê íåâåðíîé ðàáîòå ïðîøèâêè è íåðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè óñòðîéñòâà, íî è ê çàòðóäíåíèÿì ïðè ïîñëåäóþùåé ïåðåçàïèñè

�ash-ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðà!
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1) Âíóòðåííÿÿ RC-öåïî÷êà

�èñ. 1: Ïåðåêëþ÷àòåëè 2-5 = o�

Â ýòîì ïîëîæåíèè ê òàêòîâûì âõîäàì ïàíåëåé íå ïîäêëþ÷åíî íèêà-

êèõ èñòî÷íèêîâ. Ýòîò ðåæèì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè òàêòèðîâàíèè îò

âíóòðåííåé êàëèáðîâàííîé öåïî÷êè ÌÊ. Îáû÷íî èìåííî ýòà êîí�èãóðà-

öèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ÌÊ íà çàâîäå. Ïîìíèòå, ÷òî â

òàêîì ðåæèìå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîíèçèòü ñêîðîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ

(ñì. áîëåå ïîäðîáíî èíñòðóêöèþ ê ïðîãðàììàòîðó).

2) Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð

�èñ. 2: Ïåðåêëþ÷àòåëè 2-3 = o�, 4-5 = on

Â ýòîì ïîëîæåíèè ê òàêòîâûì âõîäàì ïàíåëåé XTAL1/XTAL2 ïîäêëþ-

÷àåòñÿ êâàðö 3,579545 �ö è äâå åìêîñòè 22 ïÔ.

3) Âíåøíÿÿ RC-öåïî÷êà

�èñ. 3: Ïåðåêëþ÷àòåëè 2,4,5 = o�, 3 = on

Â ýòîì ïîëîæåíèè ê òàêòîâûì âõîäàì ïàíåëåé ïîäêëþ÷àåòñÿ âíåøíÿÿ

RC-öåïî÷êà (ñîñòîèò èç R = 10K è Ñ = 33 ïÔ).
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4) Âíåøíèé òàêòîâûé ñèãíàë

�èñ. 4: Ïåðåêëþ÷àòåëè 2 = on, 3-5 = o�

Â ýòîì ïîëîæåíèè ê òàêòîâûì âõîäàì ïàíåëåé ïîäêëþ÷àåòñÿ ëèíèÿ

CLK ðàçúåìà ISP10 (ñì. ñòð. 9). Äàííàÿ îïöèÿ áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî ñ

ïðîãðàììàòîðàìè, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè òàêòî-

âîãî ñèãíàëà íà ýòîì ïèíå (íàïðèìåð, AVRDoper). Îáðàòèòåñü ê äîêóìåí-

òàöèè íà âàø ïðîãðàììàòîð, ÷òîáû âûÿñíèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ýòîé îïöèè.

Âûáîð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

Êðîìå òàêòîâîé ñõåìû, îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ òàêæå ÿâëÿåòñÿ è ïîäà÷à ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Èíäèêàòîðîì ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà DIP-ïàíåëè ñëóæèò çåëåíûé ñâåòî-

äèîä PWR, íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåì èçâëåêàòü è óñòàíàâëèâàòü ÌÊ â

ïàíåëü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè!

�åæèì ïèòàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî êîíòàêòà DIP-

ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Ïëàòà ICSP DIP BOARD ïîääåðæèâàåò äâà ðåæèìà ïè-

òàíèÿ:

• îò ïðîãðàììàòîðà, ñ ðàçúåìà ISP10 èëè ISP6 (ïåðåêëþ÷àòåëü 1 =

o�);

• îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ÷åðåç ðàçúåì ïèòàíèÿ íà ICSP DIP BOARD

(ïåðåêëþ÷àòåëü 1 = on).

�èñ. 5: Ïåðåêëþ÷àòåëü 1 âûáèðàåò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç DC-ðàçúåì 2.1/5.5 (ïëþñ

â öåíòðå), äîïóñòèìûé äèàïàçîí âõîäíûõ íàïðÿæåíèé - 8..20Â. Åñëè ïîñëå

ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå çàãîðàåòñÿ ðàñïîëîæåííûé

íà ICSP DIP BOARD ñâåòîäèîä PWR, ïðîâåðüòå åùå ðàç, ÷òî ïåðâûé

êîíòàêò DIP-ïåðåêëþ÷àòåëÿ íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè on, à ïëþñ â ðàçúåìå

èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ - â öåíòðå.
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Çàìå÷àíèå. Èñïîëüçóéòå âòîðîé ðåæèì ðàáîòû â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà

âàø ïðîãðàììàòîð èìååò îïöèþ ïèòàíèÿ îò ïðîãðàììèðóåìîé ñõåìû. Îä-

íîâðåìåííàÿ ïîäà÷à ïèòàíèÿ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà è îò ïðîãðàììà-

òîðà ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ ïðîãðàììèðóåìûé ÌÊ è ïðîãðàììàòîð.
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�àñïèíîâêà ðàçúåìîâ ISP

ICSP-10

ICSP-6

• MOSI âûõîä äàííûõ, MasterOutSlaveIn

• VCC ëèíèÿ ïèòàíèÿ +5Â

• CLK òàêòîâûé ñèãíàë ìèêðîêîíòðîëëåðà (îïöèîíàëüíî)

• GND çåìëÿ

• RESET ëèíèÿ ñáðîñà

• SCK ñèíõðîíèçàöèÿ

• MISO âõîä äàííûõ, MasterInSlaveOut
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà


